üw | Sistema Eure DE Ensino 


GEOMETRIA ANALÍTICA 


1) O ponto B(5. 12) é um dos vértices de um triângulo ABC. Uma 
reta que contém G, ponto médio do lado AB, e é paralela ao lado AC. 
intercepta o terceiro lado no ponto H(10, 2). Ache o vértice C. 
(15.-8) 


2) A hipotenusa de um triângulo retângulo ABC está sobre a 
reta 2x + 3y = 5. O vértice A do ângulo reto é o ponto (1, —1). 
O vértice B tem abscissa — 2. A abscissa do vértice C é: 
25/13 


3) Entre os pontos da reta de equação x + 3y — 8 = O existe um 
ponto Q cuja distância ao ponto P(1,2) é minima. Determine-o. 


4) Determinar o LG dos pontos (x, y) tais que a soma dos 
quadrados de suas distâncias às retas 5x + 12y-4=0 e 
12x-5y + 10=0é5. 


5) Mostre que é constante o produto das distâncias dos focos 
de uma elipse a uma tangente genérica. 


6) Prove que a área do triângulo determinado por uma 
2 2 
x y 

tangente à hipérbole atas pE =] e suas assíntotas é uma 


constante, e determine-a. 


7) Sejam a e b dois números distintos. A reta que passa pelos 
pontos (a, a Pj e (b, b” ) intercepta a curva y = x? em um terceiro 
ponto. A coordenada y deste ponto é igual a: 

e) (a-b)? 


aja+b ba-b c-a-b d)- (a +b)? 

8) Uma reta que passa pelo ponto (— a, 0) forma no segundo 
quadrante uma região triangular de área T. A equação desta 
reta é: 


a) 2Tx + a'y + 2aT = 0 
c)2Tx+ay-2aT=0 


b) 2Tx aiy + 2aT = 0 
d)2Tx-ay-22T=0 e)nda 


9) O triângulo ABC possui fixos os vértices A(O, 0) e B(9, 12). 
O seu vértice C move-se de modo que, para todas as suas 
posições, AC = AB. Determine o lugar geométrico do 
baricentro do triângulo ABC. 


10) (CESCEM-73) Dados os pontos de coordenadas 
cartesianas ortogonais O(0, 0), B(1, 2) e C(2, 1), o ângulo a 
entre as semi-retas OB e OC é tal que: 

‘aJ tg al2 = 1/3 b) tg œ/2 = 2/3 c) œ = 30° d) a =45° e) «= 60° 


12) (U. MACK-74) As desigualdades y < 4, x < 1 e y + 2x 2 0 
definem uma região de área: 
a) indefinida b)1 c)7 d9 e13 


13) (CESCEM-74) As regiões do plano definida por: 
X+X%<2,x20 

2x + X2 < 2, X220 

determinam um quadrilátero, no qual está definida a função 

y = xX + X2. Sabendo-se que o máximo desta função está num 
dos vértices deste quadrilátero, o seu valor é: 

a) 4/3 b)2/3 c)1/3 d@)O e)-1/⁄3 


MATEMÁTICA 


14) (U. MACK-75) São dadas a reta N de equação x + 2y — 1= 
0 e a circunferência de equação 2x + 2y° + 4x +32 =0. A 
reta s passa pelo centro da circunferência e é perpendicular à 
reta r. A área do triângulo formado pelas retas r, s e o eixo OX 
éiguala: a)3/4 b)4/5 c)1 d)4/3 `e) 5/4 


15) (PUC-SP-77) Dados os pontos A = (0, — k), B = (k, 1)e C = 

(0, -1), sabendo que a área do triângulo ABC é 10, então k é 

igual a: 

a)3e-2 MJj5e-4 c)6e-1 d)2e-5 ej4e2 

16) (EAESP-GFV-79) A equação da circunferência que passa 

pelos pontos (3, 3) e (-1, 3), e cujo centro está no eixo das 

absgissas é: 
2+y-2x=12 d) x? +y +4x=46 X 

b) X + f- 2y =10 e) xê +y =1A 

o) x-1 +y =25 


(17 7) (EAESP-GFV-79) Dada a circunferência xX +y- 4x- 6y + 
ð= 0 e a reta y = mx, assinale a expressão verdadeira: 
Ear m > 5/12 a reta não cortará a circunferência 
b) Para m = 5/12 a reta corta a circunferência em dois pontos 
distintos. 
c) A reta x = O não tem ponto em comum com a circunferência 
d) A reta y = 9 é tangente à circunferência . 
e) A reta 12y — 5x = O é tangente à circunferência. 


/18) (PUC-SP-79) As equações das retas que contem os lados 
de um triângulo ABC, são: reta AB: x + y — 5 = 0, reta BC: x + 
7y -7 = 0 e reta CA: 7x + y + 14 = 0. A equação da bissetriz 
do ângulo interno em B é: 
a)3x+6y-4=0 

b) 3x + 6y- 10 =0 

c) 3x + 6y- 16=0 


d) 3x + 6y- 18=0 
e) 3x + 6y- 20 =0 


19) (U.MACK-80) Os vértices de um triângulo são os pontos A 
= (1, k), B = (3, 0) e C = (2, 1); M é o ponto médio de AB e N é 
o ponto médio de BC. Se a área do triângulo MCN é 0,20 
então k pode ser: a)6/5 b)12/5 c)185 d)4 e)5 


20) (UFPB-96) A reta 3x+4y=11 é tangente à circunferência 
que tem centro no ponto ( 1, —1). Determine a equação dessa 
circunferência. 


21) (UFPA 98) Escreva a equação da reta tangente à 
circunferência x° + y? — 4x + 8y + 15=0, no ponto (3:-2). 


E (VUNESP-92) Determinar os pontos de abscissa 2 tais 


quê, para cada um deles, o produto de suas distâncias aos 
eixos coordenados é igual ao quadrado de sua distância à reta 


y=x. 


23) (UFRJ-89) Dois corpos A e B deslocam-se do ponto (7, 10) 
para o ponto (3, 2) mantendo-se sempre, a cada instante, em 
uma mesma vertical. O corpo A desloca-se sobre a parábola 
de equação y =x — 8x + 17; a trajetória de B é uma reta. a) 
Mostre que a equação da trajetória de B é y = 2x — 4; b) Seja 
f(x) a função que determina a distância entre os corpos A e B 
para cada x. Encontre f(x); c) Determine a valor de x para o 
qual a distância entre os dois corpos é máxima 


“28 (UFRJ-92) As retas y =—x +2 e y=-x+6 são tangentes 
a uma circunferência cujo centro está sobre a reta y = 
Determine a equação da circunferência. 


25) (UFRJ-92) Determine a área da seção que se obtém 
quando se corta a esfera definida por xX + y? +22 — 8x — 6y + 
Az + 4 < 0 pelo plano de equação 2x + y +2z2-6=0 


26) (UFRJ-97) Sejam M4 = (1,2), M2 = (3,4) e M; = (1,- 1) os 
pontos médios dos lados de um triângulo. 
Determine as coordenadas dos vértices desse triângulo. 


27) (UFC-98) Demonstre que os pontos médios de todos os 
segmentos de 6 cm de comprimento, que têm uma das 
extremidades sobre o eixo X e a outra sobre o eixo Y, 
pertencem a uma circunferência. 


28) (UFC-99) Seja r a reta que passa pelos pontos P(1, 0) e 
Q( 1, — 2). Então, o ponto simétrico de N(1, 2), com relação a 
retar é: 


a) (0,0) xe 0) (52,1) d) (0, —1) e) (1,1). 


OE O lado AB de um triângulo ABC mede 3 
idades de comprimento. Determine uma equação do 
lugar geométrico descrito pelo vértice C quando este se 


desloca de tal forma que o ângulo CBA tenha como medida 
o dobro da medida do ângulo CÃB . ? 


30) (UFU-99) Determine a equação da circunferência inscrita 
no triângulo formado pelas retas, cujas equações são y = 0, 


y=3x e y=—Ix+293. 


AMUFU- 2000) Considere uma parábola e uma reta descritas 

met pelas equações y = Xe y=2x-3. Dentre 
todos os segmentos com extremidades na parábola e reta 
dadas, sendo esses segmentos paralelos ao eixo das 
onead x determine o oe, menor comprimento. 


EE RB) As eea C e C; de equações 
L 6x+y° -8y =0 e x -4x+y-6y+12=0 são tais que: 
2 q a) Cz é tangente interior a C4 b) Cı e Cz são tangentes 
exteriores 
c) C4 e C2 sãtmconcêntricas O e Cz são secantes 


z 8 Re Soo Ca 


> A EO -95) À equação da bissetriz do ângulo formado 
Pa retas de equações 3x —-4y+B=0 e 4x -3y+3=0 é: 


Os b)7x-7y+9=0 
x+y+9=0 


d)7x+7y-9=0 
34 Mi (EFOMM -95) ade uma circunferência de equação 
+y — 2ax— 2by = (r + a)r - a) -b° eum ponto exterior (c, 
:d). O comprimento das tangentes tiradas do ponto à 
circunferência é: 


a-c+b-a-r x a-c) +(b-dP -r 
o) Va? +b? +e +d? rd) Ja +b? - (c +d}? +r? 


e) r +a? +b? +e 4d? 


e)x+y=0 


12- Rai R=1 


MATEMÁTICA 


4S5)XFUVEST-85) São dados os pontos A = (1, 1) e B = (9, 3). 
“ATediatriz do segmento AB encontra o eixo dos y no ponto 
de ordenada iguala: a)20 b)21 c}22 d)23 e)24 


36) (FUVEST-97) Considere as circunferências que passam 
pelos pontos (0, 0) e (2. 0) e que são tangentes à reta y =x + 
2. a) Determine as coordenadas dos centros dessas 
circunferências. b) Determine os raios dessas circunferências. 


37) (FUVEST-98) Um quadrado está insaito numa 
circunferência de centro (1, 2). Um dos vértices do quadrado é 
o ponto (-3, -1). Determine os ouros três vértices do 
quadrado. 


38) (FUVEST-99) A reta r tem equação XX +y=3 e 
intercepta o eixo x no ponto À A reta s passa pelo ponto P = 
(1, 2) e é perpendicular a r. Sendo B e C os pontos ande s 
intercepta o eixo x e a reta r, respectivamente. 

a) Determine a equação de s. b) Calcule a área do triângulo 
ABC. 


39) (UNICAMP-92) Calcule a e b positivos na equação da reta 
ax + by = 6 de modo que passe pelo ponto (3. 1) e forme com 
os eixos coordenados um triângulo de área igual a 6. 


40) (UNICAMP-92) Sejam a4, a2, ..., an... € by Do, ba --- 
duas progressões aritméticas. Mostre que os pontos (a, bj. j = 
1,2... estão em uma mesma reta. + eq A 

NAA. 


41) (UNICAMP-97) Os ciclistas A e B partem do ponto P{-1, 1) 
no mesmo instante e com velocidades de módulos constantes. 
O ciclista A segue a trajetória descrita pela equação 4y — 3x — 
7=0eo ciclista B, a trajetória descrita pela equação + y — 
6x — 8y = O. As trajetórias estão no mesmo plano e a unidade 
de medida de comprimento é o km. Pergunta-se: 

a) Quais as coordenadas do ponto Q, distinto de P, onde 
haverá cruzamento das duas trajetórias? 

b) Se a velocidade do ciclista A for de 20 km/h, qual deverá 
ser a velocidade do ciclista B para que cheguem no mesmo 
instante ao ponto Q? 


42) (ITA-67) Qual o lugar geométrico dos pontos, cuja soma 
das distâncias a duas retas que se cortam, é igual a uma 
constante K? 

a) um quadrilátero b) uma circunferência 

c) uma reta passando pelo ponto de interseção das retas 

d) uma elipse e) uma hipérbole 


43) (ITA-71) Dada uma circunferência de diâmetro AB, centro 
O e um ponto C da circunferência, achar o lugar geométrico 
dos pontos de intercessão do raio OC à paralela ao diâmetro 
AB e passando pelo pé da perpendicular a AC tirada por O. 

a) um segmento de reta paralela a AB; 

b) uma circunferência de raio 2R/3 e origem O; 

c) uma circunferência de raio R/2 e origem O; 

d) uma elipse de semi-eixo maior OA; e) N.d.r.a. 


44) (ITA-72) Consideremos duas retas r4 € rz ortogonais não 
situadas num mesmo plano, e um segmento XY de 
comprimento constante que desliza por suas extremidades 
sobre as retas. O lugar geométrico, das intercessões dos 
planos construídos perpendicularmente a essas retas rm erz 
nas extremidades do segmento XY, é: 
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MATEMÁTICA 


a) uma reta perpendicular ao segmento XY 

b) a superfície cilíndrica de revolução tendo como diretriz a 
parábola 

c) a superfície cilindrica de revolução tendo como diretriz a 
elipse 

d) a superfície cilindrica de revolução tendo como diretriz a 
hipérbole e) nenhuma das respostas anteriores. 


45) (ITA-76) Num sistema de coordenadas cartesianas 
ortogonais, considere P4 a circunferência de equação 2x + 2y 
—11x+ 6y- 8 = 0. Então, a equação da circunferência que é 
tangente ao eixo das abscissas e com o mesmo centro de P; é 
dada por: 


3Y DP 4 ay 2 
a) = E b) ER | e 
[555] +[» 1) 3 (5) +(p-1) 5 
2 2 
c) (2-5) [>+] -2 d) D+ 2y- 11x+ 6y- 1/8=0 
4 2) 4 


e) nda 


46) (ITA-77) Num sistema de coordenadas cartesianas 
ortogonais, a equação da circunferência que passa pelos 
pontos Pi(0, —3) e P4(4, 0), e cujo centro está sobre a reta x + 
2y=0,é: 

a) 50 +y)+2x+3y=0 d) £ +y? -—5x+ 10y +25=0 
D) Spe ERA Ty 2450 e) +y’ -5x+5y+25=0 
c) {+y + 4x- 2y -15:0 


47) (IFA-80) No sistema de coordenadas cartesianas 
ortogonais, a equação x + = ax + by onde ae b são 
números reais não nulos, representa a seguinte curva: 


2 


a) Circunferência de raio 


b) Circunferência de raio Va? +b? 
a+b 


c) Circunferência de raio 


d) Parábola de vértice no ponto (a, b) 
e) Elipse com semi-eixos de comprimento a/2, b/2 


48) (ITA-B0) No sistemas de coordenadas cartesianas 
ortogonais, a curva y = ad +bx+e passa pelos pontos (1, 1), 
(2, m) e (m, 2), onde m é um número real diferente de 2. Sobre 
esta curva podemos afirmar que: 

a) Ela admite um mínimo para todo m tal que 1/2 < m < 3/2 

b) Ela admite um mínimo para todo m tal que 0 <m< 1 

c) Ela admite um máximo para todo m tal que -1/2 < m < 1/2 

d) Ela admite um máximo para todo m tal que 1/2 < m < 3/2 

e) Ela admite um máximo para todo m tal que 0 < m < 1 


49) (ITA-81) Seja xOy um sistema de coordenadas cartesianas 
ortogonais. Com referência a este sistema, consideremos um 
ponto P = (2, 0) e uma reta r cuja equação é x- 1=0. Qual o 
lugar geométrico dos pontos do plano cujas distâncias ao 
ponto P e à reta r são iguais? 

a) Duas semiretas, cujas equações são: x-y — 1,5=0 e x 
+y-1,5=0, comx> 1,5. 

b) uma circunferência, com centro no ponto (3, 0) e raio 1,5. 

c) Uma parábola, cuja equação é y = 27-3. 

d) Uma parábola, cuja equação é y =2x-3. 


e) Nenhuma das anteriores. 


50) (ITA-82) Num sistema de coordenadas cartesianas 
ortogonais, seja “E” uma elipse de equação 50 + y =5. 
Considerando r e s duas retas distintas, tangentes a “E” a com 
coeficiente angular comum igual a 2, podemos afirmar que: 

a) As equações dessas retas são y=2x+p e y=2x-p, 
onde p é um número irracional. 

b) Os pontos de contato dessas retas com a elipse “E” são 
pontos do 10 e 3 0 quadrantes. 

c) A equação de uma reta das retas é y = 2x - 3 e a outra 
tangencia “E” num ponto cujas coordenadas são números 
racionais. 

d) O coeficiente angular da reta que passa pelos pontos de 
contato der e s com a elipse “E” é 2/5. 

e) A reta y = x corta uma das retas, r ou s, num ponto M = (a, 
a), onde a é real e [a] > 7. 


51) (ITA-82) Considere a triângulo ABC do plano cartesiano, 
onde A = (p, q), B = (2p, 39) e C = (3p, 2q), sendo p e q reais. 
Se Méo ponto de interseção de suas medianas, então a reta 
que passa por M e é paralela á reta BC intercepta os eixos 
coordenados nos pontos: 

a) (0, p) e (4p,0) d) (0, q) e (p, 0) 

b) (0, 4q} e (4p, 0) e) (0, 3q) e (3p, 0) 

c) (0, 4p) e (49,0) 


52) (ITA-83) Sejam m e n constantes reais estritamente 
positivas. Num sistema de coordenadas cartesianas 
ortogonais, consideramos C a circunferência de centro 


PL) e de raio R = era reta de equação 


man 


m 


meny + hm? =nº -2}=0. Netas condições, se s é a 
reta que passa por P e é perpendicular à reta r, então os 
pontos de interseção de s com C são: 


afiat] (+-11-2) » (Z2) e (4) 
m A m n m m m man 
(22) (Ecs) a(s Er 
mm m m'n mnm 
ofZaniet) e 
m nm 


53) (ITA-84) A equação da circunferência tangente ao eixo das 
abscissas na origem e que passa pelo ponto (a, b) onde a + 
b’ =2bepb 0, é: 

a) (x- bř +y” =p? 

b) x-1} +y -17 =1 


geê+y-2y=2 


54) (ITA-84) O lugar geométrico da intercessão de duas retas, 
uma passando pelo ponto (0, —1) com coeficiente angular a, a 
outra passando pelo ponto (0,1) com coeficiente angular az tal 
que a + a7 =2, é: 
a) (xai)? + (y-a) =1 bê -y =1 

x 2 
gxX+y=1dy-ade—s+5=1 

a, a, 


d) £+ (y -17 =1 
e) x + (y - 1/2F = 1/4 


55) (ITA-85) Num sistema de coordenadas cartesianas 
ortogonais, considere a família de circunferências que passam 
pelo ponto (2, —1/2) e que são tangenciadas pela reta y = -3/2. 
Então a equação do lugar geométrico dos centros dessas 
circunferências é dado por: 

a)x 4x 2y+2=0 d) y?- 4y- 2x-3=0 
b) ys -2y - 5x-2=0 ex +y -2x+y-2=0 
c) xX + 2x-7y+3=0 


56) (ITA-85) Seja S o conjunto das soluções do sistema de 
desigualdades: 2x+y-3>0 x-2y+1<0 y-3<0 
x+my-5<0, onde m é real 

A representação geométrica de S$, 
cartesianas ortogonais (x, y) é: 

a) um quadrilátero para qualquer m > O 
b) um triângulo isósceles para qualquer m < O 

c) um triângulo retângulo param < 0 ou 5/3 <m < 4 
d) S é o conjunto vazio para m > 5/3 

€) nenhuma das anteriores 


em coordenadas 


57) (ITA-86) Num sistema de coordenadas cartesianas 
ortogonais sejam A(O, a), B(a/2, 0), 
C(0, 2a) pontos dados onde a é um número real, a < 0. 
Sejam as retas: (r) passando por A eB e 

(s) passando por C e paralela a (r). 
A área do trapézio (T) delimitado pelos eixos cartesianos e 
pelas retas (r) e (5) vale 
a) 3a? b) 38/4 c) 3a°/2 d 3a? e) 324 + a? 
58) (ITA-86) Num sistema de coordenadas cartesianas 
ortogonais considere o triângulo ABC, sobre o qual sabemos 
que: 
a. o lado AC está sobre a reta y =x. 
b. o vértice A tem coordenadas (1, 1) e o ângulo A mede 60º, 
c. o vértice B está no eixo das ordenadas. 
d. o lado BC é paralelo ao eixo das abscissas. 
A área deste triângulo vale: 


ao b)92+3/3 32 )92+5/3/2 e)1/2+543 


59) (ITA-87) Num sistema de coordenadas cartesianas 
ortogonais, seja (L) o lugar geométrico dos pontos 
P(x, y) que satisfazem a seguinte condição: "a distância de 
P(x, y) ao ponto Q(6, 0) é igual à distância do ponto P(x, y) ao 
eixo das ordenadas”. Nestas condições (L) é: 
a) uma parábola de equação y =6x 

2 Z 


b) uma elipse de equação Ei dE 


c) um quadrado 
d) uma hipérbole de equação 3 — 2y = = (6) 
e) uma parábola de equação y — 12x+36=0 
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60) (ITA-87) Uma circunferência, tangente às retas de 
equações 2x-3y+9=0 e 3x-2y+1=0, tem seu centro 
sobre a reta x + 2y — 10 = O. Encontre a equação dessa 
circunferência. 


61) (ITA-88) Sejam a, b, c e d números reais positivos tais que 
A: (9a, 3b), B: (=c, d}, C: (c, —d) são os vértices de um 
triângulo equilátero. Então a equação da reta r, que é paralela 
ao lado BC e passa pelo incentro do triângulo ABC é dada por: 
a) 3ax + by=c-d d) 2dx + Jay = 4bc 
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b) dx + cy = 3ad + be e) dx — 2cy = 9a + 3b 


c) ax + by = 2c + 3d 


62) (ITA-88) Duas retas r e s, concorrentes i no ponto P: (1/2, — 
1/2), determinam na circunferência xº + +y = 1 cordas AB e 
CD, respectivamente. Sabendo-se que r é dada pela equação 


-y =0, o valor de PC. PD é: 
a) 1/3 b) 2/5 os d) 1/2 e)2 
Nota: RS denota o segmento reto de extremos R e S enquanto 


que RS denota o comprimento deste segmento. 


63) (ITA-88) Determine o centro da circunferência, situada na 
primeiro quadrante, tangente aos eixos coordenados e 
tangente intemamente à circunferência (x — 1 +(y— 1 =4. 


64) (ITA-89) A equação da parábola, cujo eixo é perpendicular 
ao eixo x e que passa pelo centro da circunferência x° + y' — 
2ax + 2y = 0, coma > 1, e pelos pontos (-1, 0), (1,0) é: 

a) (af = Ny = atp- 1) d(ai-ny= a- 1) 
baby a (1-5) e) (a -1y =F +1 

o(a -1y=x¥ -1 


65) (ITA-89) As circunferências x+y'=2x e x™+y™=4x 
possuem um ponto comum P, distinto da origem. Obtenha a 
equação da reta tangente à primeira circunferência no ponto 
P. 


a) 5x + 10y=16 b}5x+15y=20 c)5x+5y=12 


d) 3x + 4y =8 e) 10x + 5y = 20 
66) (ITA-89) A distância entre os pontos de interseção da reta 
x 
ZÆ 4 =] coma circunferência é + y =400 é: 
10 20 


galos b45 933 


67) (ITA-89) Seja s a reta do plano cartesiano, que passa pelo 
ponto (1, 3) e é perpendicular à reta x + y + 1 = 0. Considere 
uma circunferência com centro na origem e raio R > 0. Nestas 
condições, se s for tangente à circunferência, então: 

a) R é um número irracional e R < 1/2 

b) R é um número irracional e 12 <R<1 

c} R é um número irracional e R > 1 

d) R é um número racional e R> 1 

e) R é um número racional e R<1 


943 5/7 


68) (ITA-89) Determine a equação da reta suporte de um 
segmento que tem seu centro do ponto (5, 0) e extremidade 
em cada uma das retas x—-2y -3=0 e x+y+1=0.Dêa 
resposta na forma Ax + By +C =0. 


69) (IME-78/77) Sejam A, B € N? de coordenadas cartesianas 
(2, 5) e (1, 3), vértices fixos de um conjunto de triângulos de 
área 12. Determine a equação do lugar geométrico do 
conjunto de pontos C, terceiro vértice destes triângulos. Obs: 
A área é considerada positiva qualquer que seja a orientação 
do triângulo, de acordo com a orientação axiomática. 


70) (IME-77/78) Enumere os elementos do conjunto x, x c A, 
sendo A=((x y) £ Ny 88x + 70y + 15 = 0} e sabendo que os 
elementos de x equidistam dos elementos de B e C, onde B = 
{(x, y) e NY 17x+y-35=0) e C = f(x,y) € R?/ 13x+11y+50= 0} 


Sistema Eure DE Ensino 


71) (IME-82/83) Determine as equações de uma circunferência 
com centro no ponto (-2, 2) e tangente à circunferência 
L +y -2x-4y +40. 


72) (IME-82/83) Determine a equação, identificando a sua 
natureza, do lugar geométrico de um ponto que se desloca de 
tal forma que o quadrado de sua distância ao ponto (1, é 
proporcional à sua distância à reta x + y = 0. 


73) (IME-83/84) São dadas duas retas paralelas r e r e um 
ponto O. Determine o lugar geométrico dos pés das 
perpendiculares baixadas de O aos segmentos da reta AA, 
vistos de O sob um ângulo reto e tais que A pertence a re Æ 
pertence a r’. Sabe-se que: distância de O ar. d; distância de 
O ar: p; distância de r e r° p — d. 


74) (IME-84/85) Encontre os valor de k para que a reta 
determinada pelos pontos A(0,3) e B(5, —2) seja tangente à 
curva y = k/(x+1) para x + —1. 


75) (IME-84/85) Uma reta m, passa pelo ponto fixo P1(-1, —3) 
e intercepta a reta ma: 3x + 2y — 6=0 no ponto A e a reta ma: y 
— 3= 0 no ponto B. Determinar a equação do lugar geométrico 
do ponto médio do segmento retilineo AB à medida que a reta 
m; gira em torno do ponto Px. 


76) (IME-85/86) Calcular a equação e identifique o lugar 
geométrico dos pontos médios dos segmentos determinados 
pela interseção da cônica 5x — 6xy + 5y -4x-4y-4=0 
com as retas de coeficiente angular igual a 1/2. 


77) (IME-85/86) Dados dois pontos fixos A e B (AB = d), 

considere as elipses passando por B, com foco em A e eixo 

maior de comprimento 2a, tal que 24 > d. 

a) Determine o lugar geométrico do segmento do foco F das 
elipses. 

b) Determine o lugar geométrico dos centros de gravidade 
dos triângulos ABF. 


78) (IME-87/88) Determine o lugar geométrico dos pontos do 
espaço cuja soma dos quadrados das distâncias a dois pontos 
fixos seja igual a uma constante K. 


79) (IME-87/88) Encontre a equação do círculo inscrito no 
triângulo formado pelas retas: 
4x+3y-8=0 ~4x+3y+9=0 —3x+4y+12=0 


80) (IME-87/88) Determine a equação e o raio do circulo de 
menor diâmetro que possui com o círculo + y -8x-25=0 
eixo radical y- 2x- 5= 0. 


81) (IME-88/89) Determine a equação da circunferência que 
tem centro no eixo dos x e possui uma corda, cujas 
extremidades são (2, 2) e (8, 4). 


82) (IME-88/89) Determine o valor de c, de modo que a reta 
que passa pelos pontos (0, 3) e (5, -2) seja tangente à curva 


c 


y= . 
x+1 


MATEMÁTICA 


83) (IME-88/89) Um ponto se move de modo que, o quadrado 
de sua distância à base de um triângulo isósceles é igual ao 
produto de suas distâncias aos outros dois lados do triângulo. 
Determine a equação da trajetória deste ponto; identificando a 
curva descrita e respectivos parâmetros. 


84) (IME-88/89) Dada a equação 

$+y-2mx-4(m+1)y+3m+14=0 

a) Determine os valores de m, para que esta equação 
corresponda a um círculo. 

b) Determine o lugar geométrico dos centros destes circulos. 


85) (IME-88/89) Seja ABCD um trapézio cuja base maior AB = 

a é fixa e cuja base menor CD tem comprimento constante, 

igual a b. A soma dos lados não paralelos é constante e igual 

a I. Os prolongamentos dos lados não paralelos se cortam em 

l 

a) demonstre que o Lg. descrito pelo ponto |, quando a base 
CD se desloca, é uma cônica; 


b) determine eixos e distância focal. 


86) (IME-89/90) De cada ponto do círculo x+y- 6x- 2y+1 
= 0, traça-se uma perpendicular sobre o diâmetro paralelo ao 
eixo OY. Determine a equação do lugar geométrico dos pontos 
médios destas perpendiculares. 


87) (IME-89/90) Considere a família de retas representadas 
+m’ 

yame DUE onde p é uma 
2m 

constante positiva dada e m um número real variável. 

a) Determine a condição para que num ponto M = (xo, yo) do 

plano cartesiano, passem duas retas dessa família; b) 

Determine o lugar geométrico dos pontos M para os quais as 

retas que por eles passem sejam perpendiculares. 


pela equação 


88) (IME-89/90) Na elipse de excentricidade 1/2, foco na 
origem e reta diretriz dada por 3x + 4y = 25, determine: a) os 
vértices da elipse; b) o outro foco: c) a equação da outra 
diretriz. 


89) (IME-Militares-1999/2000) Determine o lugar geométrico 
dos centros das circunferências tangentes exteriormente 
simultaneamente às duas circunferências descritas pelas 
equações: xX +y -4x-12=0 e x +y'=1. 


De IEZZI) Dados os pontos A(8, 11), B{- 4, - 5) e C(-6, 
“obter o circuncentro do triângulo ABC. 5 
ta 


91) (G. IEZZI) Demonstrar que a mediana relativa à 
hipotenusa de um triângulo retângulo é igual a metade da 
hipotenusa. 


92) (G. IEZZI) Provar analiticamente que o segmento, cujas 
extremidades são os pontos médios dos lados de um 
triângulo, é paralelo ao terceiro lado e igual à metade deste. 


93) (G. IEZZI) Demonstrar que, num trapézio, os pontos 
médios das bases, a interseção das diagonais e o ponto de 
interseção dos lados não paralelos são colineares. 


es A 


Sistema Eure DE Ensino 


94) (G. IEZZI) Demonstrar que, num quadrilátero ABCD, os 
pontos médios das diagonais e o ponto médio do segmento 
cujos extremos são os pontos de interseção de dois lados são 
colineares. nao) 

NAO, 


95) (G. IEZZI) Demonstrar que as retas de equações 
(2m + 1)x (1 — 3m)y — 1 = O onde m é uma variável real, 
passam por um mesmo ponto. s": a 
Pad 

98) (G. IEZZI) Provar que as retas de equações 
(m° + 6m + 3)x — (mé + 18m + 2)y - 3m + 2 = 0, onde m é 
uma variável real, passam Pele-mesmo ponto. 

IAJ, 
97) (G. IEZZI) Provar que se uma reta se desloca de modo 
que a soma dos inversos das medidas dos segmentos por ela 


: 1 
determinados sobre os eixos seja E (constante), então a reta 


passa por um ponto fixo P do plano cartesiano. 

NÃo 
98) (G. IEZZI) Determine o ponto Q, simétrico de P em relação 
å reta (r). Dados P(-3, 2) e (r) x +y—1=0. 


Q (G. IEZZI) Determinar a reta s, simétrica de (r) x- y +1 = 
0 em relação a (t) 2x +y +4=0. r 


o (G. IEZZI) Determinar o ortocentro H do triângulo ABC 
cújos vértices são A(1, 3), B(2, 1) e C(4, 5). N 
T (G. IEZZI) Encontrar a equação da reta que é 
perpendicular a reta x + y — 3 = 0 e forma com os eixos 
coordenados um triângulo de área 8 unidades de área, de 
modo que este triângulo tenha interseção não vazia com a reta 
x-2y=1, 1 
Aos (G. IEZZI) Dados os pontos A(a, 0) e B(0, b), tomemos 

fe a reta AB um ponto C de modo que BC = m.AB (m = O 
real). Pede-se a equação da reta perpendicular a AB, a qual 
passa pelo ponto médio do segmento AC. l 
103) (G. IEZZI) Dado um ponto P situado no prolongamento 
do lado AB de um quadrado ABCD, traçam-se as retas PC e 
PD; pelo ponto E, interseção de BC e PD, conduzimos a reta 
AE cuja interseção com PC é o ponto F. Provar que BF e PD 
são perpendiculares. Ma 

NÃO, 


104) (G. IEZZI) Obter uma reta que passe por (— 4, 6) e defina 
com os eixos coordenados um triângulo de área 6, no primeiro 
quadrante. 3 
105) (G. IEZZI) Dados A(O, 0), B(3, 4) e C(12, -5), calcular o 
comprimento da bissetriz interna AP do triângulo ABC. 

t E 
106) (G. IEZZI) Determinar c de modo que a reta r: 4x — 3y+c 
= 0 seja exterior à circunferência X +y -2x-2y+1=0. 


107) (G. IEZZI) A circunferência xX? + y+5x+4y +a=0 determina 
no eixo Ox uma corda de comprimento 3. Calcular a. 

kg 
108) (G. IEZZI) Obter a equação da reta t tangente à 
circunferência x + y? — 6x + 2y — 15 = 0 conduzidas pelo ponto 


P(6, 3). E 


MATEMÁTICA 


109) (G. IEZZI) Determinar as equações das circunferências 
tangentes à circunferência x + y = 25 no ponto (4, 3) e que 
tem raio unitário. i 
110) (G. IEZZI) Determinar a equação da circunferência que 
tangencia a reta 2x + y + 4 = O no ponto de ordenada 2 e 
determina na circunferência x? + y = 1 uma corda paralela ao 
eixo x. J 
111%}(AFA-86} A equação da parábola com foco no centro da 
unferência X + y” - 4x + 2y -4 =0 e com reta diretriz dada 
pela equação x =0 é: 
ax-2x+y-2=0 


b) yt -3y+5=0 
OX -4y-2x+5=0 


d) y -4x+2y+5=0 G 


112) (AFA-86) A área do triângulo ABC, onde o vértice C é o 
centro da circunferência x? + y“ -6x-4y+9=0, Ae B são os 
pontos de interseção de tal circunferência com a reta que 


passa pelos pontos (3, 4) e (5, 2), vale em unidades de área: 


a)1 zQ c0) 3 94 Clio 
Ro 


Eiras A área do quadrilátero, onde dois dos seus 
vértices coincidem com os focos da elipse 9º + 5y? = 1 e os 
outros dois coincidem com os vértices do eixo menor da 
mesma elipse, vale: q 


aa y5 ua co v5 ua 5 


gd ua 
E 45 
ao (AFA-87) Deduzindo a equação reduzida da hipérbole de 
pafâmeiro 3, com eixo imaginário e real de mesma medida, 
centro na origem e focos no eixo Ox, obtemos: 
ajx -y =9 oL -3y = 


REA ua 
45 


b) 3č-y =9 d 2-2 =7 x 
diarasm) Dada a equação y -4x-4y+28=0, podemos 
afirmar que: q 


a) Ela representa uma parábola de parâmetro 4. 

b) O vértice da parábola é V = (6, 2). 

c) Ela representa uma parábola de diretriz x = 4. 

d) A parábola tem foco na origem dos eixos coordenados. 


116) (AFA-87) Dadas as equações 3x + 4y - 1=0,x-7y-17= 
0 e 7x+y+31=0 dos lados de um triângulo, podemos 
afirmar que ele é: 

a) escaleno-retângulo 

c) obtusângulo-escaleno 


Asksetangulo-isósceles 
d) equilátero-isósceles 


117) (AFA-87) Qual das equações abaixo representa a 
circunferência centrada em C = (1, -1) e tangente à reta 5x - 
123+9=0? 
a) (x- 1% + (y+ 1% =16X b) x-1% + (y +17 =9 
tydy d) (x-1)? + (y + 1f =25 
2 


a 


18) (AFA-88) Um ponto P da elipse | + 2 =1 dista 2 de 
„m O 4 ` 

um focos. Qual é a distância de P ao outro foco da elipse ? 1 

a)2 b} 3 c) 4 d) 5 ' 


KI (EN-83) A área da superficie limitada pela curva de 
ação x + y? - 4 |y|=0 mede: 
a) dr b) nc) 4 do es I 


